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TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES POR HUMEDALES ARTIFICIALES

INTRODUCCION:

Es un sistema natural para depurar las aguas residuales. Estos humedales consisten normalmente en un
monocultivo o policultivo de plantas superiores (macrdfitas) disueltos en lagunas, tanques o canales pocos
profundos.

Los humedales son zonas en que el suelo se encuentra permanentemente encharcado debido al régimen hidrico
e hidraulico de la zona. Ademas de ser un soporte para la actividad microbiolégica, la vegetacion en esta zona es
muy productiva, transfiere oxigeno al agua y controla la cantidad de luz que llega al agua limitando la formacion
de algas. En estas condiciones, se facilita la absorcion y filtracion de los contaminantes procedentes de aguas
residuales.

Desde hace afios Poliéster Insular Disefio, SL lleva fabricando e instalando depuradoras prefabricadas
domesticas y ha visto una necesidad y unos problemas de aguas en zonas de medianias y de pocos recursos
hidraulicos. Hemos desarrollado un sistema de depuracién natural por medio de sistemas modulares en PRFV
segun las necesidades de la zona, siendo respetuosos con el entorno natural y con menos requerimientos
energeéticos.

El sistema elegido es el Humedal Artificial de Flujos Subsuperficial Horizontal y Vertical.

El sistema consiste en los médulos siguientes:
1. Desbaste
2. Fosa Séptica Biologica
3. Humedal Atrtificial de flujos subsuperficial.

4. Laguna de maduracion.

Opcionales:

¢ Desinfeccion
e Deposito acumulador
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ESQUEMA DE DISENO Y CONSTRUCCION PARA LA IMPLANTACION DEL PROYECTO PILOTO DEL
HUMEDAL ARTIFICIAL DE FLUJOS SUBSUPERFICIAL HORIZONTAL EN NUESTRAS INSTALACIONES

DESCRIPCION DEL PROCESO DE DEPURACION:

DESBASTE: Retencion de sélidos gruesos tipo
plasticos, maderas, trapos, piedras..., para evitar su
entrada en los equipos de depuracién mediante una reja
de desbaste manual o automatico

v

FOSA SEPTICA BIOLOGICA: Sistema de depuracién
gue incorpora en un mismo compacto cdmara
separadora de grasas, cdAmara anaerébica donde se
produce la fase de decantacion-digestion y camara
—— | aerobia donde se integra el filtro biolégico percolador.

\ v

" HUMEDAL ARTIFICIAL DE FLUJO SUBSUPERFICIAL:
Es un tanque de PRFV en cuyo interior tiene 60 cm de
grava donde el agua residual fluye por debajo de dicha
superficie hasta el colector de la salida manteniéndose el
agua de 6 a 8 cm donde desbordara a la laguna de
maduracion, en el que se implanta vegetacion
emergente.

!

LAGUNA DE MADURACION: Es un tanque de PRFV
con una profundidad de 0,8 a 1 metro donde los tiempos
de retencién alcanzan los 5 dias, como minimo logrando
TRATAMIENTO _— la eliminacion de microorganismos patégenos,
TERCIARIO eliminacion de nutrientes, clarificacion del efluente y
consecucion de un efluente bien oxigenado.

DESINFECCION: Consiste en un filtro de arena, radiacion

ultravioleta, clorador, etc. donde se terminara la
/ desinfeccion total para su reutilizacion.
OPCIONAL:
OPCIONAL

!

DEPOSITO ACUMULADOR: Es un tanque en PRFV
donde en este compartimento se tranquilizan y almacenan
las aguas depuradas para su posterior tratamiento de
desinfeccion.

OPCIONAL.
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TRATAMIENTO PRIMARIO:

PID RDR-SISTEMA DE DESBASTE DE GRUESOS CON LIMPIEZA MANUAL (RECTANGULAR)

El sistema de desbaste de gruesos con recogida manual se realiza en una arqueta rectangular o cilindrica de
PRFV con unareja de paso de 30 mm. Tiene como objeto retener y separar los cuerpos voluminosos flotantes
y en suspension, que arrastra consigo el agua residual.

La reja de desbaste manual esta construida en PRFV y se suministra con una canasta de recogida de sélidos
que son separados mediante una rejilla que se limpia de forma manual por medio de un rastrillo.

FUNCION:
e Eliminacion de sélidos gruesos con tamafio igual o superior a 30 mm.
CARACTERISTICAS:

e Modelo: PID RDR

e Arqueta rectangular construida en PRFV (poliéster reforzado con fibra de vidrio).
e Reja de gruesos en INOX con luz de paso de 30 mm.

e Sistema de limpieza manual a través de tapa superior en PRFV.

e Tubuladura de entrada y salida en PVC

e Rastrillo para extraccién de residuos sélidos en PVC

Con lareja de desbaste se consigue:

e Evitar obstrucciones en canales, tuberias y conducciones en general.
e Interceptar aquellas materias que podrian dificultar el funcionamiento y eficiencia de unidades
posteriores.

Boca de limpieza

Entrada l—'*L Canasta de
\\. - recogida

Salida
Rejilla de gruesos-
luz de paso 30 mm

e Lareja de desbaste es un elemento necesario en toda instalacion de tratamientos de aguas
residuales, gracias al cual, conseguimos una mayor eficiencia y efectividad en las instalaciones de
aguas residuales.
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TRATAMIENTO SECUNDARIO:

PID FSB-FOSA SEPTICA BIOLOGICA CON LECHO BACTERIANO (DECANTACION-DIGESTION+FILTRO
BIOLOGICO PERCOLADOR)

FUNCION:

Sistema de depuracion de caracter doméstico, cuya funcién es la eliminacién de materia organica (DBOs) vy
eliminacion de materia o solidos en suspension (SS) ideal para tratar las aguas residuales de viviendas
unifamiliares o reducidos ndcleos de poblacion.

CARACTERISTICAS, PROPIEDADES Y VENTAJAS:

Carcasa cilindrica construida en PRFV (Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio)

Acceso para operaciones de limpieza a través de boca de registro superior con tapa.

Tuberia de entrada, salida y ventilacion en PVC

Depuracidn natural, sin consumo de energia eléctrica

Proceso de oxidacién de la materia organica mediante tiro natural en camara de filtracion.
Rendimiento de depuracion del 85-90 % en DBO5 y en 90 % en S.S.

Minimo olores y nada de ruidos.

La instalacién es sencilla y rapida, en 24 6 48 horas, la planta esta dispuesta para funcionar, su
mantenimiento es sencillo, racional y al alcance de cualquier persona, aunque no sea técnico en este
campo.

e Equipo compacto totalmente estanco y resistente a la corrosion de las aguas residuales

e Material de relleno plastico (filtro percolador) de
elevado indice de hueco (95 %) y elevada superficie
especifica (240 m2/m3).

FUNCIONAMIENTO:

Decantacion:
Proceso de eliminaciéon de soélidos en suspension por gravedad. El efluente entra en la fosa y las particulas mas
pesadas que el agua sedimentan en el fondo de la fosa.

Digestién de los barros decantados:
Los barros decantados sufren una fermentacion provocada por bacterias anaerébias, con lo que se reduce
considerablemente su volumen alargando el periodo de mantenimiento.

Filtro Bioldgico:

El agua previamente decantada entra en el depdsito y a través de un repartidor el efluente atraviesa la masa de
material filtrante en la que se fijan las bacterias aerobias. Estos microorganismos, en contacto con el aire, oxidan
la materia organica, reduciendo la DBOs. La salida del agua depurada tiene lugar por la parte inferior (modelo
estandar salida inferior) o parte superior (modelo salida superior) de la unidad compacta a infiltracién a terreno,
pozo filtrante o red de saneamiento.

El aporte de oxigeno a la masa bacteriana se realiza mediante tiro natural a través de 2 ventilaciones: una
ventilacion alta (3 m. minimo) a la entrada de la camara filtro biolégico y una ventilacién baja a la salida del
mismo, coincidiendo con la salida del agua depurada.
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TRATAMIENTO SECUNDARIO

HUMEDAL ARTIFICIAL DE FLUJO SUBSUPERFICIAL

FUNCION:

Es un sistema artificial para depurar las aguas residuales, estos humedales consisten normalmente en un
monocultivo o policultivo de plantas superiores (macrofitas) disueltas en la laguna, tanque o canales pocos
profundas. Los humedales son lechos excavados en el suelo rellenos de un medio granular, atreves de los
cuales circula el agua y que no aflora a la superficie. El medio granular sirve de sustento a las plantas y de
sustrato para fijar la biopelicula que en este caso serd muy superior debido al medio granular. La profundidad
varia entre 0,3 my 0,6 m.

CARACTERISTICAS, PROPIEDADES Y VENTAJAS:

Tanque construida en PRFV (Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio)

Técnica sencilla

Bajo coste inversion en comparacion con tecnologia de tratamiento convencionales

Costo de mantenimiento y operacion practicamente despreciable.

No requiere de la adicién de productos quimicos.

Gasto energético nulo o muy bajo en dependencia de la topografia.

Sistema versétil y altamente flexible que permite adaptarse segun las necesidades a si como tratar
muchos tipos de aguas residuales.

Sistema compacto que en forma de modulo agrupa procesos de biofiltracion, degradacién aerébica,
degradacion anaerobica y tratamiento de lodos en el mismo elemento de tratamiento.

No produce malos olores, dado que el flujo del agua residual fluye subsuperficialmente.

El sistema puede integrarse al paisaje natural de la zona (tematizacién)
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TRATAMIENTO TERCIARIO

LAGUNA DE MADURACION

FUNCION:

Es un tanque de PRFV con una profundidad de 0,8 a 1 metro donde los tiempos de retencién alcanzan los 5
dias, como minimo logrando la eliminacion de microorganismos patégenos, eliminacion de nutrientes,
clarificacion del efluente y consecucion de un efluente bien oxigenado.

RENDIMIENTOS DE DEPURACION EN HAFSg

La Tabla | muestra los rendimientos medios de depuracion que se alcanzan con el empleo de HAFSs
para el tratamiento de aguas residuales urbanas. En este tipo de Humedales artificiales es importante el
nivel de depuracion de los sistemas de pretratamiento.

Tabla I.

Solidos en suspension <20 mgl/l

DBOsg 25 mgll

DQO 125 mg/l

N total 15 mg/l

P total 2 mg/l

Coliformes fecales
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